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to be an aflringent mineral earth; whereas charcoal 
ealily takes fire, burns freely without finoke, and 
continues burning, till it confumes to an alh; which 
confifts of an alkaline fait, and a pure earth, fit for 
making cuppels; and, by thefe marks, is fufficiently 
diftinguifhed from all mineral fubftances. 

Grofvenor-Street, Jan. 8, 1761. T er. Mil! es. 


LXXXVI. De Aberratione Luminis, in Su~ 
perjiciebus et Lentibus Spheericis refraBo- 
rum *. 

§ »• 

Read April 2, p J radius luminis A G, incidens in fu- 
I?61 ' O perficiem quamcunque refringentem 

L E, infledtatur 
fecundum rec- 
tam G K, et 
quasvis redta li- 
nea AK occurrat radio incidenti AG in A, refradto 
G K in K; et redtae G D, normali ad fuperficiem re¬ 
fringentem L E, in Dj erit redtangulum GK xDA 
ad redtangulum G A x D K, ut finus anguli inciden¬ 
ts D G A ad finum anguli refradtionis DGK. Eft 
enim DA ad G A, ut fin. DG A ad fin. ADG, et 
G K : D K :: fin. G D K : fin. DGK; quare, ob 



* This Paper, though fent to England in the fummer of the 
year 1760, was, by accident, prevented from being read to the 
Royal Society, till the 2d of April following. 
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fin. ADG = fin. KDG, erit componendo DAxGK 
: G A x D K :: fin. D G A : fin. D G K. Quae ratio, 
fi ponatur ut t ad r, erit /. G A x D K = r . G K x D A. 


< § 2 - 

Incidat radius luminis A G in fuperficiem fphaeri- 
cam L G, 
cujus cen¬ 
trum eft D, 

et refringatur fecundum redlum G K, quaeritur con- 
curfus K radii refradti G K cum axe fphasrae A L D, 
pofito arcu L G fatis parvo. 

A pundo incidentias G cadat GE normalis ad 
axem A D, ducaturque radius fphaer® G D. His 
fadtis eft per elementa, AGy = ADy -f- DG? 

— 2AD xDE = ADy-j-DLy — i AD xDL-LE 

= AD- — DL ? + aADxLE = ALy+2 AD 
x LE, adeoque AG = \/A L y + 2 A D x LE = 
(ob LE fatis parvam) AL -f ft uam pro- 

xime. Similiter KGy = KDy 4-DGy-f aKDxDE 

= KDy + DLy+aKDxDL-LE=kD-fDLy 

— 2 D K x L E rr K L y — 2 KD xLE, adeoque 

KG = v/KL ? -2KDxLE = KL-lg XL ! 

quampr oxime, 

Jam vero eft (§ 1 .) i.GA x DK = r.GKxDA, 
quare fubfti- 
tutis valori- 
bus modo in¬ 




vents ipfarum GA et GK, habetur *.KD x (AL 


tranf- 
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tranfponendo r. AD x KL — /.KD x AL = AD 

xKDxLEx^ + Kj.). 

Ponatur jam L A == A, LK = K, radius fphaer& 
DL = a, adeoque AD = A + a, et DK = K. — a. 

His in noviflima aequatione fcriptis, erit r K x A + tf 

— /AxK — a — A-(-«xK — axLEx 

unde tranfponendo et dividendo, K = * A - - 


A -f* ^ X K —• a X L E 


(a + k)* 


* — r. A — r a 


i <— r. A _ r a 'A * K/ 

Jam fi radius incidens A G fuerit axi A D vi- 
ciniffimus, evanefcet L E, adeoque et terminus 

—~=s——— x l t + v } • Quare in hoc cafu 
i —• r • A ——- r^7 'A tv • 

i A a 

K = : - -, id eft, diftantia foci geometrici 

i — r . A — r a 

l A a 

ipfi A conjugati a vertice L, erit —— -, unde 

' i — r . A — r a 

aberratio radii refradi G K ab hoc foco erit 


^ 4== — K — - * x (t 4* 4)> fumendo a foco 

contra diredionem curfus radiorum. Quoniam vero 

aberratio ilia femper eft valde parva, erit — ~I - Aa - 

i — r. A —. r a 

valor prope verus diftantiae L K five IC, adeoque in 
expreflione aberrationis fine fenfibili errore pro K 
ufurpari poteft. Sit itaque diftantia L B foci geome¬ 
trici B a vertice fuperficiei L, five ====—■ -= B, 

i — r . A — r a 

eritque 
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erltque K five LB = B —- -^1 - x (x "i“ g) 


quamproxime. 

Dimidia latitudo fuperficiei refringentis, five di- 
ftantia pundi incidents G ab axe, id eft L G, dica- 

L z 

tur L, erit quamproxime L E = —: quare in for- 

inula modo inventa pro L E fcribendo —, et ulterius 

concinnando expreflionem aberrationis ope $qua- 

tionis B = =. . -, habetur formula, qua in 

i—r.A—ra ^ 


fequentibus prascipue utemur: L K = B ■ 


r.i-r. B*L* 
2 i 3 


§ 3 ; 

In formulis jam inventis figna fymbolorum illi 
tantum cafui funt accommodata, quem figura expri- 
mit, ubi radius luminis ab axe divergens ponitur in- 
cidere in fuperficiem convexam, et poft refradionem 
ad axem convergere. Accommodantur vero ad re- 
liquos problematis cafus, mutando fignnm radii 
fphaDiae a , fi radius luminis incidat in fuperficiem 
concavam, et fignum ipfius A, fi radius inciderts con- 
vergat ad axem. Hoc fado, fi valor diftantias L B 
five B prodit pofitivus, fumenda eft diftantia ilia a 
vertice L fecundum diredionem curfus radiorum ; fi 
negativus, contra eandem diredionem. Aberratio 
vero radii a foco B, five BK per formulas compu- 
tata, fi fuerit pofitiva, fumenda eft a foco B contra 
diredionem curfus radiorum; fi negativa, fecundum 
hanc diredionem. Si radii incidentes fuerint axi pa- 
Vol. LI. 6 F ralleli. 



[ 9+8 ] 

ralleli, facienda eft A infinita, et fi B prodit infinita, 
radii refraCti erunt axi paralleli, abftrahendo ab illo- 
rum aberratione. 

§ 4- 

Si duo radii luminis AG, HG, in angulo quam 

minimo AGH 
inter fe inelinati 
incidantfereper- 
pendiculariter in 
idem punCtum G fuperficiei cujufcunque refringentis 
LG, et refringantur, prior in GK, pofterior vero in 
GB, occurrentes lineae reCtse cuicunque in punCtis 
A, H, K, Bj dico effe BK ad AH ut eft r.LB^ 
ad /. L A y, pofita i ad r ut finus incidents ad finum 
refraCtionis. 

Quoniam enim anguli valde parvi funt finibus fuis 
quamproxime proportionales, erunt in parvis refrac- 
tionibus anguli incidentise et refraction is eorumque 
adeo differentia finibus incidentise et refraction is pro¬ 
portionales quamproxime. Eft itaque angulus AGH, 
utpote differentia angulorum incidentiae radiorum 
AG, H G, ad angulum BGK, five differentiam 
angulorum refraCtionis radiorum GK, GB, ut i ad r. 
Quare centro G inter hos angulos defcriptis arcubus 
HE, KF, eritHDadKF, utLGH ad r.GKj 

fed eft AH ” ——, et BK = ——, quare 

pro HE et KF, fcribendo earum proportionales 
ZxGHetrxGK, habetur AHadBKut/xGH^ 
ad rxGKy, quamproxime, id eft, ut i x L A q ad 
r x L B y. 



§ 7 * 
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§f- 

Data forma lentis refringentis, et data in ejus axe 
diftantia foci radiorum incidentium, invenire pundtum 
concurfus radii cujufvis refradti cum axe. 

G 



Sit locus lentis in L, ejus axis ALBC, dimidia 
latitudo LG, five diftantia incidenti® ab axe, — L; 
radius convexitatis fuperficiei primae, in quam radii 
incidunt, — a j radius convexitatis fuperficiei fe¬ 
cund®, e qua emergunt, — b, radius luminis quivis 
incidens AG, refradtus GK. In axe lentis ABC 
fit diftantia foci radiorum incidentium, five LA = A, 
diftantia foci, geometrici ipfi A conjugati, five LB 
= B j diftantia foci geometrici C fuperficiei prim® 
ipfi A conjugati, five L C = C, et evidens eft, efle 
etiam idem pundtum C focum geometricum fuper¬ 
ficiei fecund® conjugatum ipfi B. Sit tandem di¬ 
ftantia pundti concurfus IC radii refradti GK cum 
axe, five LK = K. 

Radius AG in prima fuperficie refradtus tendat ver- 
fus pundtum D, et concipiatur a pundto B, quod eft 
focus lentis 
ipfi A conju¬ 
gate, radius 
BG incidere 

in fecundam fuperficiem, et in ea ita refringi, ut di- 
vergat a pundto axeos E. Et dabuntur per § 2. aber- 
rationes CE et CD, adeoque earum fumma DE. 
Sed per § 4. eft DE ad BK ut r . hCq ad z'.LBy, 

6 F 2 quare 



quareBK_ r ^ 
§ 2. eft CD 
et CE = 
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>'LBj nT , i B* 


x DE 

r.C*L* 


2 v 


C'~l 


2 


— rQZ X D E. Jam per 

<c+i)«e+T) 

-G+b) x G+^). 


? B a 

quarum fumma D E, dudta in —dat aberrationem 


C 1 ’ 


qua.-r.tam B K = x D E = ‘"J— [j; + A)’ 

* (G + i X I ) + (t + b) *(7 + i Tr)l’ qu!e 

poft evolutionem terminorum fubtradta de L B, five 
B, relinquit diftantiam pundti concurfus L K 
__ C 1 4. * + 3 r , 2i +Zl . , ’+r*; 

B—* 




+b 4 


Aa 1 

i J r 3 r 


A* a 

2 * + 3 r 


« + Q 

A3 l 

.i±r\ 
B 3 J 


£< ' B6 X 1 B x 4 

Porro quoniam pundtum C eft focus ipfi A Con 
jugatus refpedtu faciei prim®, erit LC = = 


i Aa 


-.A- 


r a 


et quoniam idem pundtum C eft focus ipfi B conju- 
gatus refpedtu fuperficiei fecundse, erit LC = 


iBA 


■ r . B —rb 
iKb 


per § 2. Hinc 


i A a 


• r b 

i 


, adeoque B 


i — r . A — r a 
r Aa b 


i — r . A * a -f- b ■— r a b 


— x - 4- -• Dato fic valore ipfius 


i — r . B - 

five 3 + B 

B, cognofcitur diftantia concurfus radii refradti G K 
cum axe five LK, ejufque aberratio a foco B five 
B K, quse ob fignum — fumenda eft a foco B contra 

diredtionem 

S 
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dire&ionem curfus radiorum, fi valorem habet po- 
fitivum; fecundum vero, fi negativum. 

Accommodantur vero has formulas ad reliquos pro- 
blematis cafus eadem ratione ac didum eft § 3. de 
aberratione fuperficiei fimplicis. 


§ 6 . 

Expreffio aberrationis jam inventa, ad formam re~ 
ducitur ufui magis accommodatam, conjungendo ter- 
minos, in quibus a et b eafdem habent dimenfiones, 

et reducendo fingulas partes ope asquationis — x 
=-^+^=p> ubi P eft diftantia foci principalis. 
Hac ratione calculum fubducendo habetur: — 4 - ~ 

a 4 1 b J 

_ r x / r * 3 r V 1 . i 

/ —— r , P \J — , P a i — r P ct -j- by * A d 2, jB b 

r <h+h 


i — r.P 

r ft - 

=r- X (- 

.P V 


r 1 1 

-X A^ + 


P . a-\-b 

1 I 

ba 


V j . * 

)> A'« t B‘i 

) 5 h + i 


_P. A-f-B 

_ r .- x (Lzl — 3 N 

i —r.P U P» rP.A + B/ 

Singulae harum partium dudas in fuos refpedive 
coefficientes, r, i + 3 r, 2 i + r, i + r } conjungantur 
cum fignis propriis, et habebitur: L K = L B — BK = 
/ i 3 —- 2 < V H 

V 


B 


B 1 L 1 
' 2 i P 1 


r . i + 2 r \ 
i — r. a 4 - b/ 


i~r.a +, 

3 j ±21 
A + B 


1 -f- 2 r 3 

_ - 

vel etiam 


3i'+2r 2.1 + r , A B 

A + B 'A + B X b ' 


B 


B 1 L 
2 


*L* / 

‘P* X (l 


2 . f + r A , B 
A + B^ + i 


*— 71 * t p 
r . 1 2 r 


i — r b 


} 


§ 7 * 



[ 952 ] 


§ 7 - 

Invenire lentem, quae radios luminis a data diftan- 
tia advenientis in alia data diftantia colligat cum mi¬ 
nima aberratione, ipfamque aberrationem minimam. 
Retentis omnibus fymbolis ut fupra, fumantur dif- 


ferentialia aberrationis modo inventae, x ( =— r — 

2t.r \z — r* 5, . 


. 3 * d- 2 »• __ a . / -f- r ^ A _j_ B __ r ■ i •+• z 


A -+- B A-j-B a 1 b i — r . a -f~ 


h> 


pofitis a et b variabilibus, et habebitur 


2 . i + r 
A + B 


A da Bdb 
* «* X A 1 




i — r.P 


+ ~ 0 . fed ob 

1 * — r JipTl 1 

, eft — + *rr — 0 i quare tollendo 


per comparationem harum aequationum differentialia, 
b — a 2 . z-f-r . i — r A — B 


mverutur: 


b + a 


r , i + 2 


t — r A — iS , 

— X A + B- ade °9 ue 


5 4 r % *\-ri 

b ~ 


2 i x . A + * . 2 i-f- r . B 


4 r a -j- r * — 2 i 4 • B + i'. 2 1 -\- r . A 


; unde per aequa- 


tionem - 4- — x t + collieuntur radii facierum 

« b t — r a B ° 

lends quaefitae, fell, a =s 
et £ 


2 . * — r . g »f" 2 r • A B 


i, 2*’-|-r. A ++r* •+"— 2* a . B* 
j five — — 


2 , i — r . i 4- 2 r . A B 


I . 2 < -f- r 


i . 2t + r.B + 4 r* + ri — 2 ** . A 
4 + r t 


2 • / — r . <’ + 2 r 
i « 21 4 - r 

____!__— V 


2 . i—r.i + 2 r 


*S + 
X + 


2 . J 

4 r a + r i — 2 1 


2 i % 1 1 

— X A J et A 
r.» — 2r A 0 


2 . i — r .i -j-2 r 


B’ 
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Hie valores radiorum a et b fubftituti in formula 
aberrationis generali § 6 . dant ipfam aberrationem 
. B 1 L 2 


mimmam = 


2 . / -f" 2 r • P 3 


x( 


A + B ^ 


r . 4/ — 

4 • 7 — 7 **/ 


§*• 


Poftquam in § praecedente formam lends inve- 
nimus, quae in datis circumftantiis aberrationem 
minimam producat, et fimul ipfam ejus aberra¬ 
tionem j rationi confentaneum eft, inveftigationem 
aberrationis lentium ab hac forma difeendentium ita 
aggredi, ut fimul appareat relatio formarum harum 
lentium ad illius formam, et aberrationis harum ad 
illius aberrationem. Solent enim conclufiones pro- 
dire concinniores, fi ad cafum inter reliquos maxime 
fingularem et unicum referantur, qualis hie eft cafus 
aberrationis minimse. 


Scribatur brevitatis caufa h pro 


t . 2 i + r 


K pro 


4 r* + r > — 2 i 1 


2.1 — r . t 4- 2 r 


et 


: , et erit pro determinandis radiis 


2.1 — r . i -f- 2 r 
a et b lends aberrationis minim ae, - = 5 + —, et 

a x> A 


j ^ jr 

j — — + g-, per § 7. Ponatur jam generaliter pro 

r h K 

radiis a etb faeierum cujufvis alius lends, - = g-4- — 
4- p> et - = - ^ — p j quos valores lpfarum 


4 et 4 tales aflumo, ut earum fumma — 4- 4 - lit 

ah 3 n 1 h 


h -f K x ^ -f g, five. x ^ -f quemadmo- 

dura 
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dum oportet. Subftituantur hi valores ipfarum ~ a et ~ b 
in formula aberrationis generali, —x 


2 . / r A 
~ i—r* rr X — 


A-f B " a ^ 
calculo invenietur 
T+ 2 ..2N__ 


7 + 1- Trrm ) § el f*rafto 


- - f—£_L ii_z 

. i 4- 2 r . P 3 ' A + & 4 . i 


— jl —.v 2 ) pro aberratione lends, cujus facies lu- 
mini obverfa radium habeat a, et facies a lumine 
averfa radium habeat b, exiftentibus ~ = g + ^ + p, 

etj = -^- + ^- — p; P diftantia foci principalis, A 
diftantia foci radiorum incidentium, et B refradto- 


rum. 

Commodum itaque hie accidit, ut numerus x, 
qui relationem forms lentis ad lentem aberrationis 
minims defignat, idem quoque relationem aberra¬ 
tionis ejus ad aberrationem minimam ratione non 
minus fimplici exhibeat. 


§ 9 - 

Si in formulis § praeced. exhibitis, pro radiis fa- 
cierum lentis ejufque aberratione, ftatuatur x — o, 
radit lens ad earn formam, quae aberrationem dat 
minimam, et aberratio ejus ad aberrationem mini¬ 
mam. Si vero non fuerit x = o, apparet ex iifdem 
formulis, cuivis aberrationis quantitati, quae major 
fit aberratione minima, duas diverfas refpondere len¬ 
tis formas, quarum utraque definitur squationibus 


r _ h K 
1 ~ IS + A 




■p , ubi x pro 
altera 
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altera pofitive, altera negative accipitur. Nam in 

formula aberrationis *— * ( ttb + ~ ~ r ■ ’ ~ 
z.i + zr. P 1 'A-f-B 4. 7717 * 

-j- l ~ T z r . „ . a: 2 ) non comparet nifi quadratum ipfius x t 


quod idem manet, five radix x fumatur pofitive, five 
negative. 

i B* L* / P 

Quoniam aberratio quaevis — — — x ( — 
U z.i + ar.P 1 VA + B 


4- — r + - i~, . 2 r. .x 2 ) eft ad aberrationem minimam 

* 4.777?* * 1 _ 

* B l L* ( P .4 i — r . r \ . . . . 

,.7+V,".f. * (s+5 + inrationemajoris 


inaequabilitatis, ftatuatur ilia ratio 1 + *» 2 ad 1 j af- 
fumendo m pro numero quovis, et invenitur x = 


±TTrJ{ a ^ + 


jj_—r .r \ 

4 . nr?*/ 


Et fic ex data 


ratione aberrationis alicujus lentis ad aberrationem 
minimam, datur illi correfpondens numerus x, ad- 
eoque et radii facierum ejus, per fuperiora. 

Numerus hie x , quoniam fimui et formam et 
aberrationem fuae lentis indicat, dicatur index lends. 


et feribatur brevitatis caufa f pro — - r - * r , et g pro 
'-^r L > ut aberratio fit x (+/+ g 2 x z ). 


§ 10. 

In linea redta AO, tanquam axe communi, dif- 

1 11 in 

pofitae intelligantur lentes quotcunque P, P, P, P, 
&e. quarum foci conjugati fint refpedive, lentis 
V o l. LI. 6 G primse 
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I I II H III 

prim* A et A; fecund* A et A j terti* A et A; 

III IV 

quart* A et A, &c. 



Radius luminis, veniens a pundto A, refringatur in 

l II III 

omnibus his lentibus in punftis L, L, L, L, &c. 

I II III 

pergens fecundum curfum ALLLL, et poll lin¬ 
gulas refradtiones occurrat axi A O in punftis B, B, 

H III 1 » IU 1V 

B, B, &c. aberrans a focis A, A, A, A, &c. lon- 

1 II I III II IV 111 

gitudinibus A B, A B, A B, A B, &c. Qu*runtur 

jam h* aberrationes. 

I II HI 

Lentium P, P, P, P, &c. diftanti* focorum prin- 

1 11 111 

cipalium dicantur refpeftive P, P» P> P> & c * e t id- 

dices x, x, x, &c. Diftanti* focorum conjuga- 
toruni a fuis refpe&ive lentibus fint: pro lente prima 

i “ i i- i 

p PA=A, P A = B ; pro lente fecunda P, PA 

j j n 1 II II II II II HI 

— A, P A = R; .pro lente tertia P, P A = A, P A 

n III III III III HI IV III 

= B; pro lente quarta P, P A = A, et P A = B, 
et ita porro: ponatur pneterea P L, live dihantia 
pundli incidenti* in primam lentem ab axe = L, et 

* v. I II I II HI 

i i A 'i » A. A „ J"i u A. A. A r 
8 ritPL = 5 xL J PL.= ^-rxL,PL- Bj 

et ita porro. 
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I 

I. Vidimus in § 9. aberrationem A B lentis prim* 
effe T77F * (aTb +/ + I'”* 2 ). ubi / = 


Ar_ A * L ‘ 

AC ~ 2 g . B*. P 3 * 


P effe 5775. * (rp +/ + g 2 x‘)> oW / — 

4 — H 1 

h 1 

II. Concipiatur a foco fecund* lentis A ipli A 

II I 

conjugato in illam incidere radius A L, qui refra&us 
' 1 

fecundum L C, conveniat cum axe in C, aberrans a 
1 1 

foco A longitudine AC: et erit per § 9. aberratio 

I s 1 

I A+T* / P I \ 

AC= 7-—grqr 3 x ( t— r +/+£ a *V> fcribendo 
* * A B 

1 

A 1 1 

fcilicet g- x L pro L, B pro A, A pro B, et P pro 

I 

P. Haec aberratio A C, addita ad aberrationem prim* 

I 

lentis modo inventam, AB, dat fummam BC. Eft 

vero BC ad BA ut P A q ad PA q t five A z ad B*, 
id eft quantitates aberrationum a focis conjugatis funfc 
ut quadrata diftantiarum focorum a lente, quod facile 

II I 

probari poteft. Ergo aberratio AB, a refradtione 

I gz 

per duas lentes P et P produ&a, habetur = — x BC 

A* 

gz L * r~ B 2 / p , r. 2 1 

= +/+^* 2 ) + ^ 


B l .P3 




6 G z 


III. 
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HI 

III. Concipiatur fimiliter a foco interiori A lentis 

I! # # III II 

tertiae P incidere in illam radium AL, cumque re- 

I 

frattum convenire cum axe in pundto C, et aberrare 

II ^ II I 

a foco exteriore A longitudine A C, qi’ae per § 9. eft 

A . :A; L n x +f+g 2 x 1 ). Haec addita 

2£. B 2 . B 2 . P 3 \A-fB 

ad aberrationem duarum priorum lentium modo in- 

II I II I II I II 

ventam, AB, dat fummam AB -f AC = BC, de- 

II II II 

inde fiat ut A 2 ad B 2 ; ita hsec fumma B C ad aber¬ 


rationem trium lentium A B = 


2g 


X t 


f" B 2 . B 2 

I "it i 

La* . a* . 


P« 


(ati +f+z** 1 )+shyt, (rh + /+s 2 * 2) 


+ t A1 

B l .B 2 .P 3 \A + B 

iV HI 

IV. Eadem ratione invenitur aberratio A B poll 

I II III 

refraftionem per quatuor lentes P, P, P, P, = 

in p-* 1 n ^ 

B 1 . L* I B 1 . B 2 . B* f P , jr , s 1V 
-Tr-x| nr— s —7—- x LrTB +/+£ x ) 
I A* . A* . A* . P 3 ~ 

* 11 1 f 1 11 1 n 

. B 2 . B 2 . A* ( P , r , 2 * a K B*-. A*. A* 

4* -*—S I-*! - 7 +J+g V+7 -iTT-ir 

' B 2 . A*. A 1 . P 3 \A + B 7 B 2 . B 2 . A 2 . P 3 

( P , . . a n A , A 2 . A 2 . A 2 ( 

X 1 11 ji -f/~f~ g X ) y x ; ITT t 

VA + B B*. B 2 . B 2 . P 3 \ 


hi in 

A + B 


4 - f 4 - pf 2 at 2 )]. Et eadem ratione progredi licet ad 

definiendam 
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definiendam aberrationem radiorum pod: tranfitum 
per piures lentes. 

In his computationibus omnes lentes concipiuntur 
convex®, et foci radiorum incidentium ponuntur ja- 
cere ante lentes fuas, refraftorum vero pod lentes re- 
fpeftu curfus radiorum, quemadmodum figura exhi- 
bet. Formulas autem allat® ad quofvis alios cafus 
facile accotnmodantur, mutando figna fymbolorum, 
prout requirit mutatio hypothefeos, quod monuiffe 
fufficiat. 


§ n. 

Datis pofitionibus et focorum principalium didan- 
tiis lentium quotcunque, oporteat invenire formas 
earum, qu® efficiant, ut radii luminis, a dato in 
communi earum axe pundto advenientes, pod refrac- 
tionem colligantur in ultimo foco fine abberratione, 
fi fieri poted. 

Solutio problematis generaliter abfolvitur, ponenda 
expreflionem aberrationis, dat® multitudini lentium 
convenientem, (§ 10.) nihilo ®qualem, quo ipfo ha- 
betur ®quatio definiens rationem requifitam indicum 

fingularum lentium x, x, x, x, See. Et quoniam 
relatio omnium indicum unica hac ®quatione conti- 
netur, patet multum hie locum efle arbitrari® non- 
Fiullorum afi'umtioni, prout requirunt vel fuadent 
apertur® lentium ali®que circumdanti® ex fcopo 
inftrumeilti dijudicand®, de quibus hie non ed fer- 
mo. In genere tantum cavendum ed, ne afiumtio 
ita fiat, ut aliquis indicum prodeat imaginarius, 

Determinatis fic indicibus x, x, x, 'x, Sec. inveni- 
untur radii facierura per § 8. Dicatur fcilicet radius 

faciei 
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faciei anterioris fingularum lentium a, pofterioris 
diftantia foci principalis a lente, P; diftantia foci ra¬ 
diorum incidentium ante lentem, A; diftantia foci 
radiorum refradorum poll lentem, B j et index ad 

lentem pertinens, x ; et erit ^ ~ ^ + -p-j et | 


_ h K x 

A B P» 

4r* - f- ri — 2 i* 

2 . i — r . i -J- 2 r 

radii a et b. 


ubi h ~ —et K =* 

2 . i — r . i “j- 2 r 

unde dabuntur fingularum lentium 


Si nullus detur valor realis indicum Af ) OC y y SC y 
&c. id quod accidit, fi omnes sequationis termini ad 
unam partem rejedti fuerint ejufdem figni, cafus pro- 
pofitus eft impofiibilis. 


Exemplum. I. Ex duabus lentibus telefcopium 
componere, quod fit liberum ab aberratione, et objeda 
vifa amplificet in data ratione n ad i. Abftrahitur 
autem hie a reliquis boni telefcopii requifitis. 

I 

Lentes duae primae P et P reprasfentent binas len- 

I 

tes telefcopii quaefiti, P quidem objedivam et P ocu- 
larem (vid. fig. § io.). Aberratio harum duarum 
lentium (§ io. caf. n.) nihilo aequalis pofita dat 

II 

/B 2, . x % A 1 . x 1 

aequationem generalem: g 2 x f 4* g ' ; i, : * r 

-^= 4 ——;.. 

Va^.P* B l . Pv A*.P*.A-fB B*.P*. A-f-B 

= o. Quoniam per conftitutionem telefcopii, radii lu- 

minis 
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minis in lentem objeftivam incidentes, et e lente oculari 

emergentes, funt axi teiefcopii paralleli, erit A mfimta, 

1 1 1 
adeoque B = P; item B infinita, adeoque A —P. 
Quare deletis duobus ultimis aequationis terminis, 
titpote evanefcentibus, et in reliquis in fcribendo P et 

1 1 

P pro B et A, habetur pro eafu hujus exempli aequa- 

tis g 2 x (Px* P x 2 ) (P + P) = o, relati- 

1 

onem indicum x et x definiens, requifitam ad id, ut 

aberratio radiorum e lente oculari emergentium nulla 

1 

fit. Jam fi in hac asquatione P et P ponantur ejuf- 
dem figni, five utraque lens convexa, vel utraque 


concava, nullus valor realis haberi poteft pro x et x, 
adeoque problema in hoc cafu erit impoflibile. Sta- 

I 

tuatur itaque P negativa, five lens ocularis concava, 
fumendo pro exponente amplification^ objedti telef- 
copio vifi, n, numerum quemvis pofitivum, et faci- 

* j 

endo P = — - P, ut patet ex opticis. Scripto hoc 


r, 

valore pro P in aequatione indicum, evadit ilia g* x U* 
— nx 2 ) —j xh — i. Horum itaque indicum utrumlibet 
pro lubitu aflumere licet, modo ne x fiat minor, quam 

“— quod redderet indicem x imaginariumi 

o 

Altero indicum fic afiumto, alter determinatur per 

allatam asquationem g 2 x Q 2 — n x 2 ) —f. n — 7 .. 
Quo fa<fto radii facierum utriufque lentis prodeunt per 
| 11. utfequitur: 


3 


Radius 
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Radius faciei antdrkrrli lentis 
P 

vsmrr* \ 

X i 


pofterioris 


Radius faciei anterioris lentis ocularis =r -— T , 

K-f- x 

P 1 

pofterioris =2 T , ubi P fumcnda eft ncgativa, five 

b —• x 

^ X 

p ss — r P, ut dictum eft. 

n 

Pro quovis itaque pari valorum correfpondentium 


indicum x et x, quatuor prodeunt diverfae problema- 

I 

tis folutiones, ob ligna duplicia ipfarum x et x, un¬ 
de duae prodeunt formas utriufque lentis, quarum 
quaelibet. combinari poteft cum binis formis alterius 
lentis. 

Si detur vel afliimatur forma alterutrius lentis, for¬ 
ma alterius per fupradidta commode determinatur. 
Sit v. gr. lens obje&iva plano-convexa, habens fa- 
ciem convexam antrorfum verfam, planam retrorfum. 

p 

Radius faciei ejus pofterioris g— ~ ftatuatur infinitus. 


• *. Jr 

et erit x ® K, adeoque radius faciei, anterioris 
= x P, Pro x fcribatur K in aequa- 

tione indicum x x — n x z 


n — 1 , f . * 

—-r-A et erit x 


Jl 


• •/ 


g- 


-f n K 1 , unde dantur radii facierum lentis 
ocularis, idque dupliciter, ob lignum duplex valoris 
iplius x. 


Vidimus 
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Vidimus in folutione hujus problemafis, aberratt- 
onem a duabus lentibus produ&am non pofle evanef- 
cere, fi utraque fueri't convexa, vel utraque concava, 
cujufcumque fiat forms et quomodocunque compo- 
nantur. Idem quoque obtinet in quacunque lenti- 
um multitudine, quas omnes fint convex®, vel om- 
nes concav®. Omnes enim lentes, quarum facies 
fuperficierum fphsricarum funt fegmenta, aberration 
nes a focis fuis eo producunt, quod radios luminis 
refra&ione nimium infle&unt; unde facile perfpici- 
tur, lentem convexam, convexis additam, vel con- 
cavam concavis, errores a prioribus produdtos augere. 
Quare ut aberratio a foco ultimo evanefcat, debe- 
bunt lentium ali® efle convex®, aliee concav®, quo 
nimi® radiorum incurvationes in unam partem corri- 
gantur per nimias incurvationes fadtas in partem con- 
trariam. 


§ 13* 

Exemplum II. Propofitum fit inveftigare for¬ 
mas binarum lentium, qu® juxta fe pofit® radios in- 
cidentes axi parallelos in data a lentibus diftantia R 
colligant, citra aberrationem ex figura facierum 
fphsrica oriundam. 

Qupniam in cafu hujus exempli radii incidentes 
ponuntur paralleli erit in ®quatione (§ 10. caf. 2.) 

pro relatione binorum indicum x et x, A infinita, 
adeoque B = P. Et quoniam lentes ponuntur juxta 

fe pofit®, erit earum diftantia B -f- A = o, five A 

= — B = — P. Pr®terea eft etiam — = 4 * + t» 

B r P 

unde B — P =3 — - Subftitutis itaque his 

P + P 

Vo l. LI, 6 H valor ibus. 
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valoribus, erit aequatio pro relatione indicum in cafu 
praefenti: g 2 . (P 3 . x l + P 5 • * 2 ) 4 ~f' P 3 + & = 
P.£.P + P, five P 3 >+P 3 * 2 = ^^x (T+J.P^ 
— f . P 2 -f- P 2 ), quae aflumto numero quovis n, et 


ftatuendo P 


1 P, evadit x 2 -f- » 3 x 2 — 


n + i 


x (n —■ n z — n ~> r i .f). Ne autem cafus propo- 
fitus fiat impoffibilis, ob utramque lentem convexam, 
vel utramque concavam, per n Temper intelligi debet 
numerus negativus. Aflumatur jam pro Cubitu al- 

1 

teruter indicum x et x , et dabitur alter per aequa- 
tionem allatam. 

Determinate vero utroque indice, radii facierum 
erunt ut fequitur: 

Radius faciei anterioris lentis primae = > 

P * 

pofterioris = -- ; 


Radius faciei anterioris lentis fecund® 

X I 

P . J> 

- -j, pofterioris = = ^ = -- 

n -j- x . h •— » K -f- * »+i.K — nb — x 

ubi eft n P — P, pofito n numero negative. 

Diftantia foci principalis fyftematis binarum len- 

tium P et P dicatur R, et quoniam eft = y + 


erit P = —R, et P = n + i • R, quare in ex- 
preffionibus radiorum feribendo hos valores pro P et 

l 

P, habebuntur: 


n + i 


5 


Radius 
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« + t 


Radius faciei anterioris lentis prims; = 


pofterioris_„__ 

K — x 

Radius faciei anterioris lentis fecu nd® =s 
- - r , pofterioris = 

n -|- 1 . h — nK~\-x « -j- 1 . K — nb — .v 

Et has lentes juxta fe pofitas radios incidentes axi 
parallelos in diftantia a lente, R, colligent fine aber- 
ratione, fi diftantia foci lentis concavas major fuerit 
diftantia foci lentis convex®; fi autem contra difper- 
gentur radii fine aberratione a puncfto ante lentem, 
cujus diftantia pofitive fumta eft R. 

Pro cafu fingulari hujus exempli, ponafnus requi- 
ri formas binarum lentium ita comparatarum, ut di¬ 
ftantia foci principalis lentis concavas fit ad diftanti- 
am foci principalis lentis convexas, ut 3 ad 2, et ut 
radii colligantur in diftantia R a lentibus. Si lens 
anterior debet efle convexa, erit n = — -f> et ®qua- 
tio definiens relationem indicum lentis convex® x 

. f r 0 r . j o f —J 6 

ct lentis concavae x , ox 1 — 27 at = —“—. De~ 


lentis fccu nda 

_ n -f- i . R 
n -|- 1 . K. — nb 


terminatis vero decenter indicibus x et x, radii fa 
cierum erunt, ut fequitur: 

Radius faciei anterioris lentis prim® = ^ 

..A. R 


pofterioris = 


Radius 


3 ^- 

faciei 


3* 

anterioris 


lentis 


-pofterioris = 

h -J- 2 x 

6 H 2 


fecund® ~ 
R 


3& —»K 
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Si vero lens anterior debet efle concava, erit n =- 
— •§, et relatio indicum 8 x 2 — 27 x 1 = — 9 /~^ 6 
radii vero facierum ut fequitur: 

Radius faciei anterioris lentis primae = — 

pofterioris = -—• —rr—-; 

r 2 K — zx 

Radius faciei anterioris lentis fecundae — 

R n • • R 


t 

R 


h + 2 K + 3 


7, poflerioris = 


K + 2 h — 3 # 


§ 14 - 

Exemplum III, Propofitum fit, telefcopium ex 
tribus lentibus componere, quarum prima P et fe- 

I 

cunda P juxta fe pofitas vitrum objedtivum duplex 
conftituant, cujus diftantia foci principalis fit Rj 

tertia vero five ocularis P, habeat diftantiam foci 

P = —, ut potentia amplificandi defignetur per nu- 

I 

merum m. Ponatur prasterea P = kP, intelligendo 
per n numerum datum negativum, eumque unitate 
majorem, fi lens convexa anterior eft collocanda, 
minorem fi pofterior, ut radii poft refradtionem in 
vitro objedtivo convergant, quemadmodum expofi- 
tum eft in exemplo praecedente. Quasruntur autem 
formse harum trium lentium, ut telefcopium liberum 
fit ab omni erratione ex figura illarum fphaerica ori- 
unda. 

I II 

Aberratio a tribus lentibus P, P, P, .oriunda (§ io« 
*>af. III.) nihilo sequalis pofita, dat P 


A 2 . A 3 , P* 


+ 
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+J +«* xl) + &~i*7F (ITS' +/+ '^ 


i n r 11 

, A*. A? / P . , » 2 \ 

+ 1--TT I a-u +/+£"*/ — °* 

B z . B*.P V A .+ B 

Symbola hanc sequationem ingredientia per hypo— 
thefin hujus exempli ita determinantur : ob A infi- 

II 

= o, et B = P. Ob B infinitanx 


nitam eft 


eft 


II 

P 


A + B 


it. 11 


11 11 

A + B 


o, et A = P. Ob lentes P et P juxta 


fe pofitas ■, eft earum diftantia A, + B — o, five A sa. 
— B = — P~ Ob = y 4 * -r> et P = n P, eft 

p_»+1 1 - 


n 

» R. 
etP = - 

rn 


R, et P = n + 1. R. Prasterea eft B = R, 


His itaque valoribus fubftitutis, et aequa— 

1 11 

tione ordinata, habetur relatio indicum x, x, x, ex- 
prefla ut fequitur: g 1 x (« 3 x 2 -j- x 2 -{- ” ■ — x 2 ) 

Arf * (« 3 + 1 + = ».-» + 1. Determi- 


i ir 


natis indicibus x, x, x, habentur per § 11. radii 
facierum : videlicet, 

Radius faciei anterioris lentis prims = 


n . h 4- x 


pofterioris == 


« 4- 1 . R 


». K — x 

Radius faciei anterioris lentis fecunds 


n + 1 . R 


» - 4 - 1 , h — n K 4 - x 


7, pofterioris = 


n -j- 1 • R 


1 » 


n 4- i , K — nb — x 

Radial 
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Radius faciei anterioris lentis tertiae s= 


R 


pofterioris 


R 


m . K + x 


m 


a 

x 


Ita fi vitrum objedtivum hujus telefcopii compo- 
nendum fit ex duabus lentibus, convexa et concava, 
quarum diftantiae focales fint ut 3 et 2, debeatque 
primo lens convexa anterior collocari, oportebit fu- 
mere « = — ■£ > et erit aequatio pro indicibus: 

g* * ( 2 7 x 2 — 8 x 1 -j- 2) -f/* + 6 

= o, et radii facierum: 

R 

Radius faciei anterioris lentis prims = , 

pofterioris = 3lc ^ 3 , ; 

Radius faciei anterioris lentis fecundae = 
R —, pofterioris = R 


I f 

3& — K — 2x 
R 

Radius faciei anterioris lentis tertiae = 


3 K — b + 2* 


zK mx 


mb ■ 


ii* 

m x 


pofterioris 

Si vero lens concava anterior eft collocanda, debet 
fumi n — — f, unde aequatio pro indicibus prodit 

x (— $ ar* + vjx x + +/x (i 9 + i) + 6 

= o, et confequenter: 

Radius faciei anterioris lentis primae = « 

pofterioris = — 


Radius 
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Radius faciei anterioris lentis fecund® 

R n • • R 

--polterions =----; 

& -J~ 2 K -f- 3 K 2 b —• 3 * 

Radius faciei anterioris lentis tertiae = —- 

m K -j- m x 
R 

pofterioris =- 

m h — m x 


§ if- 

Vidimus in folutione generati noviflimi problema- 
tis (§ ii.) et fubjundtis exemplis (§ 12, 13, 14.) re- 

I 11 

lationem indicum x , x, x, &c. unica tantum ®qua- 
tione definiri, adeoque judicio artificis plurimum efle 
relidtum in commoda eorum affumtione facienda. 
Du® autem funt confiderationes, quibus h®c affum- 
tio utcunque dirigi poflit. Prima eft, ut nullus in¬ 
dicum fiat nimis magnus, five, quod eodem recidit, 
ut form® lentium quamproxime accedant ad eas, 
qu® in datis circumftantiis aberrationem dant omni¬ 
um minimam. Hac enim ratione errores in forma 
lentium forte commiffi minus nocebunt, quemadmo- 
dum ex natura minimi notum eft. Altera eft, ut 
fingul® lentes, quam fieri poteft, proxime evadant 
®qualiter utrinque convex®, vel ®qualiter concavae, 
quo fiet, ut majores apertur® lint patientes. Quan¬ 
titates enim aberrationum fupra definit® non funt nili 
quamproxime ver®, et tanto magis fallunt, quanto 
facies lentium fuerint majora fuarum fph®rarum feg- 
menta. Bin® h® regul®, etiamfi fibi invicem f®pi- 
us adverfuntur, nec facile definiri queat, quantum 
in quovis dato cafu uni vel alteri ipfarum fit tribuen- 
dum j non dubito tamen, quin judiciofo artifici fint 

profutur® 
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profuturae ad mediam viam tenendam inter utsam- 
que. 

Eaedem quoque confiderationes impediunt, quo 
minus certi aliquid definite aufim, de maximo pof- 
libili effedu inftrumentorum opticorum fecundum 
haec principia compofitorum, vel de modo perfedif- 
fima componendi. Regulae hue pertinentes tutiffi- 
me exfpedantur ab experientia, modo dirigatur a 
theoria. 


§ 

Expoiitis jam breviter quae diccnda habuimus de 
aberrationibus radiorum homogeneorum refradorum, 
ortis a lentium figura fphaerica, ut et de modo illas 
corrigendi in inftrumentis opticis: liceat etiam pauca 
addere de altera ilia aberrationis fpecie, quae a diver- 
fa radiorum refrangibilitate oritur, quae objeda trans 
lentes vifa coloribus inficit, et/maximam confufionis 
partem producit. Creditum hucufque communitet 
iuit hoc vitium nulla arte emendabile, donee ingeni- 
ofiflimus artifex Londinenfis, Dollandus, experi- 
mentis inftitutis feliciter deprehenderet, varia dari 
vitrorum genera, quae, licet fere aequaliter refringant 
certum quoddam radiorum genus, plurimum tamen 
diferepent viribus refringendi reliqua radiorum gene¬ 
ra, adeoque et radios heterogeneos a fe invicem fepa- 
randi: quo eximio invento et theoriam et praxim 
optices infigniter auxit. Difcimus enim hinc, rati- 
ones refradionem radiorum diverfi generis nullo 
modo a fe invicem dependere, ut hucufque fuit cre¬ 
ditum ; adeoque fruftra quaeri regulam, qua ex datis 
refradionibus radiorum diverfi generis in uno aliquo 
medio inveniantur refradiones eorumdem in alio * 

vel 


3 
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vel qua ex data refradtione unius alicujus radii in 
quovis medio, inveniuntur refradtiones reliquorum in 
eodem medio. Praxis quoque telefcopiorum diop- 
tricorum infigne incrementum hujus inventi benefi- 
cio nadta eft. Scilicet fagacifiimus inventor modum 
inde derivavit corrigendi aberrationes ex feparatione 
radiorum heterogeneorum oriundas, componendo 
vitrum objedtivum ex duabus lentibus, una convexa, 
altera concava, quae ita lint comparatae, ut una alte- 
rius effedtum in radiis feparandis deftruat, quemad- 
modem in Vol. L. Part. II. p. 733. et feq. Tranf- 
adtionum Philofophicarum expofuit. Quod artifi- 
cium ita breviter explicabimus. 


§ 1 7 - 

Sit P lens quaecunque, habens radios facierum 
fuarum a et b ; diftantiam foci principalis mediocrj- 
ter refrangibilium Pi et ax in redtam OO. 


EAC 


P 


i r 1 

BAC 


— 1 —\r 


Ratio refradtionis radiorum mediocriter refrangibi¬ 
lium ex aere in lentem lit N ad 1 i radiorum ma- 
xime refrangibilium N + n ad 1, et radiorum mi- 
nime refrangibilium N — n ad 1, exiftente n numero 
valde parvo refpedtu' ipfius N.- In axe lentis OO 
lint pundta A, B, C foci radiorum in lentem P in- 
cidentium, A mediocriter refrangibilium, B maxime 
et C minime refrangibilium, quorum focorum di- 
ftantise AB, AC lint valde parvae, et ponantur pundta 

I I I 

A, B, C, foci conjugati ipforum A, B, C refpedtive, 

pro fua quique ra<Jjorum fpecie, ita ut fint B C, B C, 
Vol. LI. 61 diflipa- 
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dillipationes radiorum heterogeneorum circa foe os 
1 

conjugates A et A. Quaeratur earum relatio. 

1 

Quoniam B et B funt foci conjugati radio¬ 
rum maxime refrangibilium, quorum ratio re- 

fradtionis eft N - 4 - n ad i, erit ~ -A—~ — 

‘ 1 * PB 

-— i i # l 

N + w — i . — + —• Similiter quoniam pundtaC et C 

funt foci conjugati radiorum minime refrangibilium, 
quorum ratio refradtionis eft N — n ad i, erit 


v+ 1 


PC 


PC 


N — n + i . - -f- y. Subtrahatur hsec 


r 

PC 


pofterior aequatio a priore, et habebitur 
+ ~ = five conjungendo binos 


terminos: 


PC —PB , PC 
PB X PC 


PB XPC 


PB 7—i 

r = + qua > 


pro PB x PC et PB x PC, feribendo PA q et 

I 11 

P A q, et pro ^ + r feribendo = = ==L—~, evadit ~ C 
a b N — i . P pi 


2 ft 


BC 


PA* 


+ ex ^ibens relationem inter dif- 


i i 


N — i . P 

lipationes conjugatas B C et B C. 

His prasmiflis, intelligantur lentes quotcunque P, P, 

II III 

P, P, &c. quarum diftantise focorum principalium 
refpedtu radiorum mediocriter refrangibilium lint 

I II III 

P, P, P, P, &c. refpedtive, ordine difpofitae in axe 

earum 



w iv iv 
BACl 


O 



earum~ communi O O. Rationes refradtionum ra¬ 
diorum mediocriter refrangibilium in his lentibus 

I II 

ordine fumtis fint refpedtive, N ad i, N ad i, N ad .r, 

III 

N ad i, &c. radiorum maxime refrangibilium N + « 

t i if ii ni in 

ad i, N n ad i, N «-{- n ad i, N + n ad i, &c. 

et radiorum minime refrangibilium N — n ad i, 

I I II II ITI III 

N—0 ad i, N — n ad i, N — n ad i, &c. Panda 

1 11 111 IV 

A, A, A, A, A, &c. fint foci conjugati lentium 
refpedtu radiorum mediocriter refrangibilium, pundta 

I II III IV 

B, B, B, B, B, &c. refpedtu radiorum maxime re- 

1 II III IV 

frangibilium, C, C, C, C, C, &c. refpedtu minime 

II II II III III IV IV 

refrangibilium, ita ut B C, B C, B C, B C, B C, &c. 
lint diflipationes fucceflivae radiorum heterogeneorum 
in axe lentium. Dicantur tandem diftantiae focorum 
conjugatorum a fuis refpedtive lentibus : PA = A, 

1 II I I II I II II II II III n 

PA = B } PA = A, PA = B; PA = A,PA = B ; 

III HI III III IV III 

P A = A, P A = B, &c. 

Jam fi in aequatione pro relatione diflipationum 

j • . BC zn , BC 

coniugatarum modo inventa, — r ~r: === - 

Jb * pa q N — i.p'PAj* 

I I 

per B C et B C intelligantur fucceffive fingula paria 

1 

diflipationum conjugatorum, et per PA et PA di- 
ilantias focorum conjugatorum ipfis refpondentes; 

6 I 2 itenj 
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item per P, N et n eorum valores fingulis lentis pro- 
prii, habebuntur tot asquationes, quot funt lentes: 

videlicetj BC = Ii‘» (==— p + 2£)s 3C = 

B* x + y) ' 

\N — i . P A* / \N — i . P 

II II V . / III III IIIV 

, BC\ ££ __ f 2 « f BC\ _ . 

+ Tf* )i • BC — B X ( ™-m + ) } et 1 

A 2 / \N — I . P A-/ 


ita 


porro, fi plures fuerint lentes. Ponantur pun&a B, 
A, C, coincidere, five ex primo foco A prodire ra¬ 
dium compofitum, ut difiipatio prima BC fit nulla, 
et reducendo has asquationes, ponendo BC = o, 
habentur valores diflipationum fuccefiivarum, pro 
quovis lentium numero: 


i. BG = B 2 x 


2 n 


it ir i 

a. B C = B 2 X 


N — i . P 

I 

2 n 


N — i . P 


, B 1 . B* 

: + — x 


2 n 


N —i .P 


3. BC 


II 

B 2 x 


2 n . B*. B 2 


I 

2 n 


N — i . P 


A* 


N — j „P 


B 1 . B 1 . B 2 2 n 

-1-15-i- X : -r;- 

A 3 -. A 1 N 


i . P 


IV IV III 

4. B C = B 2 x 


ill 

2 n 


m 

N. 


i . P 


in ir 

t B*. B* 

"—iit X 


ir 

2 n 


m n r 

. B z . B z . B z 
+ ——rr-x 
A*. A 1 


I 

2 n 


N- 


lii ir i 

' B Z .B Z .B\B* 

+ TT 7 77 -I- X' 


N — i . P 
2 n 


i HI II I A tTT- 

x.P A z . A z . A 1 . A z N —i.P 


Et ita deinceps, fi plures fuerint lentes. 
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§ i8. 

Datis pofitionibus lentium quotcunque in com- 
muni axe, una cum fingularum legibus refradtionum 
pro radiis omnis generis, oporteat invenire relatio- 
nem inter diftantias focorum principalium earundem 
lentium, quae efficiat, ut radii heterogenei a quovis 
pundto advenientes vel paralleli, poft refradtionem 
in omnibus lentibus emergant, line diffipatione a 
diverfa refrangibilitate radiorum oriunda, fi fieri 
poteft. 

Solutio problematis generaliter abfolvitur ponendo 
expreffionem difiipationis, datae multitudini lentium 
convenientem, § 17, nihilo aequalem, quo ipfo ha- 

betur aequatio definiens relationum diftantiarum fo- 
1 11 111 

calium, P, P, P, P, See. requifitam ad id, ut dif- 
fipatio in foco ultimo evanefcat. Ita in cafu binarum 


lentium habebitur: ===== 
N —1 

in cafu trium lentium erit: 


B 4 


.P 


D A 4 N — I . P 


H 

n 


, B 4 
+ TT X = 


1 

n 


N — 1 . P A 4 N— i.P 


4 y , ■ x —- == o j in cafu quatuor lentium: 

A 4 . A 4 N — 1. P 


XII 

n 


in m 

N-ixP 


H 

4 - 2 ! 

A 4 


X 


IX 

n 


N — 1 X P 




II I 

B* . B* 


hi 11 


A 4 . A 4 



II I 

gz jga ga ft 

4 - sr 4 - ‘ 1 x ===== —- = 0 j et ita porro, fi plures 

A 4 . A 4 . A 4 N — 1 XP . 


fuerint lentes. 


ita 
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X 

Ita fi in aequatione pro binis lentibus, -” • —- 

N— i .P 

n 

—{■* 7— x ===== — =r o, ponatur diftantia lentium 
A* N — 1 . P 

I 

B -f A = o, ut evadant contiguae, quemadmodum 

I 

in vitro objedtivo Dollondiano; habetur ===== —- 

N — 1 . P 

4 - —.. -. = o. Unde patet alterutram lentium P 

N — 1 . P r 

I 

et P faciendam efle concavam, alteram convexam, 

I 

et diftantias earum focales affirmative fumtas P et P 

1 

faciendas efle in ratione — ad -p——> quae ratio 

evadit n ad n, fi vires refradtivae mediae utriufque 
lentis fuerint aequales. 

Similiter lit conftruendum telefcopium ex tribus 

I 

lentibus, quarum duae priores P et P juxta fe pofitae 

11 

conftituant vitrum objedtivum, tertia P fit ocularis, 
et potentia amplificandi exprimatur numero m. 

I 

Quoniam lentes priores P et P funt juxta fe pofitae, 

1 

erit earum diftantia B + A = o. Quoniam per con- 
ftitutionem telefcopii radii in primam lentem inci- 

dentes funt paralleli, erit B = P, et 4 - — 4 - + ~r* 
r B r P 

Quoniam radii ex ultima lente emergunt paralleli, 

h a # , 

erit A = P. Et tandem, quia potentia amplificandi 

5 indicatur 
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I IK 

indicator numero m, erit B = m P. Subftitutis ita- 
que his valoribus in aequatione pro tribus lentibus 

X 

fupra allata, traniit ilia in hanc: ■ — ...” . - =====— 

* * XT ^ O 1 i X 


N “*- p N-i.P 


N — i * m 1 P 


o. Et hasc aequatio una cum aequa¬ 


tione ~ 4 - 4 --= o, determinat re&ationem 

r P m? 

J II 

diftantiarum focalium P, P, P, qualis ad id requiri- 
tur, ut radiorum emergentium diffipatio a diverfa 
refrangibilitate nulla lit. Comparando fcilicet has 

aequationeSj habetur + tt-—^ P + —- 

P = o, et (cr^- — ) x w 2 P 

n — xj vn-i N _,y 

+ It—— f tt~—V P = o. Eadem ratione pro- 
\N — i N — i / 

cedendum ell in aliis calibus. 


Stockholm, 

20 Aprilis 1760. 


S. Klingenflierna. 



